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Nasijarven kalastusalue kaynnisti vuonna 2000 selvitystyon kuhan lisaantymig
kasvusta Nasijarvella. Voimassa elie kaytté ja hoitosuunnitelman mukaise
Nasijarvella oli suositus valttdd kuhan istuttamista vuosina 2001 ja 2002. Ta
oli selvittdd kuhan luontaista lisdantymistd, jotta istutusmaaria voit
tulevaisuudessa kenties vahentaa ja ohjata vangifaimkalavedenhoitotoimiin.

Istutuskieltosuosituksen aikana syntyneiden vuosiluokkien esiintymista tut
kirjanpitokalastajilta keratyista saalisnaytteista ianmaarityksin. Myos kuhien K
selvitettiin naytteista takautuvan kasvunmaarityksen avilliiséksi tutkimusaikan
teetettiin kalastustiedustelut vuosina 2002 ja 2008.

Kuhan kasvu Nasijarvella on kaikilla selkaalueilla tasaista, mutta melko hidast
parhaimpiin, tyypillisesti huomattavasti rehevampiin, kuhavesiin verrattuna.
Lakisdateisen 3¢m alamitan kuha saavuttaa Nasijarvella aikaisimmillaan 4+
vuotiaana viidennen kasvukauden lopulla. Noin 50 cm pituuden ja kilon paino
kuhat saavuttavat Nasijarvella seitseménvuotiaana.

Selvityksen tulosten perusteella voidaan sanoa, ettd kuha liga@aiijarvess
luontaisesti ja lisddntyminen onopa alueellisesti merkittavaa. Oletettuje
luontaisesti syntyneiden vuosiluokkien 2001 ja 2002 esiintyminen ainei
erityisesti vuosina 2007 ja 2008 oli selkadaluekohtaisine eroineenkin huoma
Luontaisesti karuun vedenlaatuun ndhden Nasijarvessa on hyva ja vakaa kuh
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Nasijarvi fishing area started a researchy@ar 2000 to define reproduction 3
growth of pikeperch in Lake Nasijarvi. According the valid usage
managementplan of Lake Na&sijarvi there was a recommendation to avoid s
of pikeperch during years 2001 and 2002. The purpose was to find tomal
reproduction of pikeperch in Lake Na&sijarvi so that the stocking amounts co
reduced and to channel funds to other fishingwater management operation
area.

Appearance of age groups born during the period of recommendation to
stockng of pikeperch were researched by age estimation from catch sa
Growths of pikeperch were also inspected from the samples with back calcy
In addition fishing area contracted out a fishing enquiry during the research o
and 2008.

Growth d pikeperch is constant but quite slow on every open lake areas ir
Nasijarvi compared with best rated pikeperch waters which are usually muc
nutritious. Pikeperch reach a legal minimum size 37 cm at the earliest by the
in the end of theifth growing season. In Lake Nasijarvi about 50 cm length anc
kilogram weight pikeperch reach at the age of seven.

According the results of this research pikeperch is naturally reproducing in
Nasijarvi and the reproduction is significant on dertapen lake areas. Assum
naturally born year classes 2001 and 2002 appearance in the materig
remarkable despite the areal differences. Compared with naturally less nutritig
clear water quality there is a good and stable pikeperch populatidrake
Nasijarvi.
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1 JOHDANTO

Nasijarvi on viimeisen vuosikymmenexkana noussut yhdeksi Pirkanmaan parhaista
kuhavesistd ja suosituimmista virkistyskalastusvesista. Nasijarven kalastusalueen
kirjanpitokalastajien saalistiedoissa kuhan yksikkdsaaliit ovat olleet tasaisessa kasvussa
(Nasijarven  kalastusalue [viitattu  12.2009]). Vuonna 2002 teetetyn
kalastustiedustelun perusteella kuhan osuus Nasijarven kokonaissaalista oli 18 % ja yli
26 000 kg (Kivinen, 2004, 25). Vuoden 2008 kalastustiedustelun mukaan kuha oli
runsain saalislaji ja osuus kokonaissaaliista oli edelidiel8 % vaikka kilomaaraisesti
kokonaissaalis olikin pienentynyt 15 473 kg:aan (Holsti, 2009, 71)6

Kuhakannan vahvistumista on edesauttanut jatevesikuormituksen vahentymisen myoéta
jarven veden laadun nopea parantuminen seka onnistuneet kalaettutuasina 1989

i 2000 jarveen on istutettu lahes vuosittain yli 120 000 yksikesaista kuhanpoikasta.
Vuonna 1999 istutusmaara jai ainoastaan 90 000 kappaleeseen. (Liite 1) Kaikkiaan
Nasijarveen istutetaan kalaa vuosittain yli 100 000 euron edesta (Masijar
kalastusalue [viitattu 16.11.2009]).

Nasijarven kalastusalue kaynnisti vuonna 2000 selvitystydn kuhan lisdantymisesta ja
kasvusta Nasijarvella. Voimassa olleen ké&ytjd hoitosuunnitelman mukaisesti
Nasijarvella oli suositus valttdd kuhan istuttamnigtiosina 2001 ja 2002. Tarkoitus oli
selvittdd kuhan luontaista lisdantymista, jotta istutusmaaria voitaisiin tulevaisuudessa
kenties vahentaa ja ohjata varoja muihin kalavedenhoitotoimiin.
Istutuskieltosuosituksen aikana syntyneiden vuosiluokkien esiiatit tutkitaan
kirjanpitokalastajilta keratyistd saalisnaytteista ianmaarityksin. Lisdksi naytteista
tutkitaan myos kuhien kasvua takautuvan kasvunmaarityksen avulla. Selvityksen

tuloksia tarkastellaan tdssa Turun Ammattikorkeakoululle tehdyssa opirydsgit



2 NASIJARVI

2.1 Sijainti

Nasijarvi on Nasijarven kalastusalueen suurin jarvi. Se sijaitsee Tampereen, Yldjarven
ja Oriveden kaupunkien sek& Kurun ja Ruoveden kuntien vélisella alueella. Sen pinta
ala on noin 257 kf Jarven kokonaissyvyys on 61 m ja keskyma 290 vrk.
Nasijarvi jakautuu kolmeen laajaan selkaalueeseen, jotka ovat Nasinselka, Koljonselka
ja Vankavesi. Pohjoisessa jarvi rajautuu Murolekoskeen ja etelaosassa Tammerkoskeen.
Selkaalueiden ohella jarvesta erottuvat suurempina alueina jarvesipuélella
sijaitseva Kaiharinlahti ja itdpuolella Paarlahti, jota pidetddn Suomen ainoana

sisavesivuonona (Kuva)l (Nasijarven kalastusalue, [viitattu19.10.2009].)
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Kuva 1. Nasijarvi. (kuva KVVY ry)




2.2 Vedalaatu

Nasijarveen kohdistuva kuormitus on paaosin pistemdista kuormitusta. NA&sijarven
veden laatu on parantunut viime vuosikymmenind huomattavasti. -l@@aa
laatuluokitus oli huono. Nykyisin jatevesikuormituksen véhennyttya veden laatu on
hyva ja sellivedet lahes erinomaisia ja luonnontilaisia. Pienilla lahtialueilla veden laatu
on paikallisesti huonompi. Valurelueesta vain 12 % on peltomaata ja turvemaiden
osuus metsaalasta on vain 21 %, joten hajakuormituksen osuus ei ole merkittava. Jarven
valumaalueen perusteella veden laadun ominaispiirteitd ovat humuksen ruskea vari,
happamuus ja luontainen karuus. (Kokemaenjoen vesistdn vesiensuojeluyhdistys ry,

Vedenlaatu toimialueella, Nasijarven reitti [viitattu 19.10.2009].)

3 KUHA

Ahvenkalojen Percidag hamoon kuuluva kuhaSander luciopercaon taloudellisesti

yksi arvokkaimpia kalojamme. Vuonna 2006 kuhan kokonaissaalis oli noin 3,2
miljoonaa kiloa ja saaliin arvo noin 11,2 miljoonaa euroa. Paitsi ammattikalastajien,
kuha on erittdin tavoiteltu saalis & vapaajankalastajien keskuudessa. Yli 80 %
kuhasaalista vuonna 2006 olikin vaggankalastajien pyytamaa. (Kalatalous tilastoina
2008, pdfdokumentti [viitattu 13.10.2009].)

Kuha on pitkaikainen kala ja 16 20-vuotiaita yksil6itd tavataan vuosittai Yli 20-
vuotiaat ovat kuitenkin harvinaisia (Lehtonen, 2003, 231). Suurin Suomesta 2000
luvulla pyydetty kuha on Lahden Vesijarvestd tammikuussa 2009 verkkoon tarttunut
13,74kiloinen yksilo (Kalatalouden keskusliitto, ennatyskalarekisteri [viitattu
18.10.2009]).

3.1 Ulkonako

Ulkon&dltdadn kuha on Carl Von Linnén sille antaman tieteellisen nimen lucioperca
mukaisesti kuin haukiahven. Silla on suuri teravdhampainen suu kuten hauella seka

kaksi selk&evaa, joista etummaisessa piikkiruotoja kuten ahvenella.Rgatiian kuha
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on selkdpuolelta vihertavdn harmaa ja kyljistd hopeanharmaa, liséksi silla on kyljissa
tummia poikkijuovia. Suomupeite koostuu pienikokoisista, tiukasti istuvista
kampasuomuista. Silmat ovat ulkonevat ja lasimaiset. (Lehtonen, 2003, 228.)

Suuemmilla kuhilla on kyljissa kullankeltaista varia (Koli, 1998, 280 ).

3.2 Levinneisyys ja elinymparisto

Suomessa kuhaa tavataan etelarannikolta aina Kemijarven korkeudelle Peramereen
laskeviin vesistoihin saakka. Pohjoja It&Suomen tunnetuimmat kuhaved@ytyvat
alueiden suurista jarvista, kuten Oulujarvesta ja Pielisestd. Maamme parhaat kuhavedet
sijaitsevat kuitenkin Etel&uomen jarvissa. Rannikolla kuha on runsaslukuisin
Suomenlahdessa ja Saaristomerella. Kuhaa tavataan myds Ahvenanmaan siskasissa se
Pohjanlahdella Rauman lahivesilla, Kokemé&enjoen suistossa ja Maksamaan saaristossa.
Rannikolla esiintymisen edellytyksena ovat suojaisat ja nopeasti lampenevét sisélahdet.
(Lehtonen, 2003, 229.) Kuha on lampiméan veden kala ja suosii sameaa tai ruskeaa,
humuspitoista vettd, koska kuhanpoikaset ilmeisesti onnistuvat ravinnonotossa
paremmin hamarassa kuin kirkkaassa valaistuksessa (Koli, 1998, 281). Kuha onkin

paikoin hydtynyt vesistdjen rehevoitymisesta ja vesien samentumisesta.

Kuha viihtyy parhaiten suten selk&vesien alueella (Lehtonen, 2003, 229). Kovin
pienissa jarvissa kuha ei viihdy ja se vaatii myos melko hapekasta vettd. Kuhat liikkuvat
pienissa parvissa tai yksittain ja niilla on selvia vuorokautisia liikkeita pinnan ja pohjan
valilla saaliin prassa. Talvisin kuhat ovat syvassa vedessa ja siirtyvat kevaalla ja
alkukeséalla matalampaan kutualueiden laheisyyteen. (Koli, 1998, 281). Rannikolla osan
kuhista on havaittu viihtyvan lahtivesissa oman kutualueensa laheisyydessa ympari
vuoden (Lehtonen,dD3, 232).

3.3 Ravinto

Kuhan poikaset syovét aluksi pienikokoista elainplanktonia. Vahitellen ne siirtyvat
kayttamaan vapaan veden selkarangattomia kuten halkoisjalkaisayridisia. (Lehtonen,
2003, 231.) Siirtyméa kalaravintoon tapahtuu kuhan pituuden ollessEbm:n valilla

(Koli, 1998, 283). Lehtosen mukaan ja 2,5 cm pituisten kuhien vatsoista on [oydetty
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kalanpoikasia. Tarkeimpia saaliskaloja ovat kuore, muikku, salakka, sarki ja ahven seka
rannikolla myos silakka (Koli, 1998, 283). Kiisken on my0s li@wvalevan tarkea osa
kuhan ravintoa ainakin paikallisesti (Karna, 2000, 33 ja Ristiniemi, 2000, 27). Myds
omat lajitoverit voivat olla tietyssa kasvuvaiheessa merkittdva ravinnonlahde. Mikali
jokin kuhavuosiluokka on hyvin vahva, voi sen ravinnosta t@deesana jopa yli 7 %
koostua omista ensimmaisen kesan lajitovereista (Kolari, 2001, 20).

3.4 Kutuaika

Kuha kutee toukdkesdkuussa, kun vesi on lammennytilQ4-asteiseksi (Sonesten,
1991, 18). Kuha on Suomessa levinneisyytensa ilmastollisellaalisgealla ja
lisddntymisen onnistumisen kannalta tarkein ymparistétekija on lampdtila. Lehtosen
mukaan madin kehittyminen tapahtuu parhaiteri 2D °C:ssa ja kesan lampésumma

on vahvasti sidoksissa syntyneen vuosiluokan kokoon.

3.5 Kutupaikka

Kutu tapahtuu kovilla sora hiekka tai savipohjilla 17 3 metrin syvyydessa (Koli,

1998, 281). Kutupaikat ovat vuodesta toiseen samat. Jarvissad kutupaikat sijaitsevat
usein selkakarikoilla, niemien sivustoilla ja lahdissa. Rannikolla kutualueet ovat
suojaisissa lahdissa, jokiss#stai jokien alaosilla, joissa vesi lampenee nopeammin eika
ole alttiina tuulten aiheuttamille lampatilan heittelyille. (Lehtonen, 2003, 230.) Kudun
lAhestyessd koiras valtaa reviirin ja kaivaa pyrstbevallaan noin nelion kokoisen ja
muutaman senttimetrirsyvyisen kutukuopan (Sonesten, 1991, 21). Kuopassa on
kasvien juuria ja oksia madin takertumista varten. Poikaset kuoriutuvat tavalligesti 5

paivan kuluttua riippuen lampdétilasta (Lehtonen, 2003, 230).

3.6 Sukukypsyys ja fekunditeetti

Suomessa sukukypsyydeaavuttanut kuhakoiras on tavallisestii338 cm ja naaras

vastaavasti 40i 46 cm pitka. Vesialuekohtaiset erot voivat olla suuria. Kuhan
matimunat ovat kooltaan noin 1j1 1,5mm ja kilon painoisessa naaraassa niitd on
1500007 250 000 kappaletta. (Lehten, 2003, 230.) Naaraat tulevat sukukypsiksi
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usein vuoden mydhemmin kuin koiraat. Hiidenvedella tehdyssa tutkimuksessa oli
havaittu naaraista 50 %:n saavuttavan sukukypsyydén4®49 cm:n ja koiraiden 36

37,9 cm:n pituisina. (Helttunen, 2006, 3) Et&ldllavedella alle 35 cm:n pituiset kuhat
eivat olleet saavuttaneet sukukypsyyttd. Osa koiraista saavutti sukukypsyydet035

cm ja ensimmaiset naaraat vasta yli 40 cm:n mittaisina. (Keskinen, 2006, 9.) Lahden
Vesijarvella 401 45 cm kuhanaaraista vaimlknannes on saavuttanut sukukypsyyden
(Raitaniemi ym. Kalahaavi, 1/2003, 13).

3.7 Poikasvaihe

Vastakuoriutunut kuhanpoikanen on pituudeltaani 45 mm. Se elda taysin
ruskuaispussin ravinnon turvin ensimmaiseti 23 paivaa, jonka jalkeen se alkaa
vaiheittain grtya planktonravintoon. Kun ruskuaispussin ravinto on kulunut loppuun,
poikanen on kasvanut 5 8 millimetrin pituiseksi. (Lehtonen, 2003, 230.) Poikaset
viettdvat aluksi pelagista elamaa vapaassa vedessa lahella pintaa. Kasvaessaan ne
siirtyvat vahitellen kalaravintoon 57 15 cm koon vaélilla. (Koli, 1998, 283.)
Selvitakseen talven yli poikasen on saavutettava ensimmaisena kesanaan vathintaan 6

7 cm:n pituus (Lehtonen, 2003, 231).

3.8 Kasvuerot

Kuhien kasvussa voi olla suuriakin eroja eri vesistdjen valMgos vuosittaiset
vaihtelut kasvussa voivat olla huomattavia. Tampereen Pyh&jarvella vuonna 2000 0+
kuhien keskipituus elokuussa oli vain 54 mm kun se vuonna 1999 oli 66 mm vaikka
poikasten pyyntiajankohta oli 2 viikkoa aikaisempi. Lekarraskuulla 199%uhien
keskipituus oli 106 mm. (Kolari, 2001, +213.) Toisen kesan jalkeen kuhat ovatil7

22 cm:n pituisia (Lehtonen, 2003, 231).

Sukupuolten valilla kasvussa ei ole eroja nuorten kalojen kohdalla. Naaraat alkavat
kasvaa hieman koiraita nopeammin skpsyyden saavutettuaan. (Lehtonen, 2003,
231.) EtelaKallavedella naaraiden kasvu oli hieman nopeampaa-yliotiaana ja 50

cm:n pituuden ylityttya (Keskinen T., 2006, 8). Kolin mukaan E&lamessa kuha
saavuttaa kilon painon 6 8-vuotiaana ja Lehtosemukaan kilon ja 47 cm:n pituuden
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yleensa 6vuotiaana. Todella suuret, yli kymmenkiloiset kuhat ovat lahes aina naaraita
(Lehtonen, 2003, 231).

Rannikolla kuhan kasvu on hitaampaa Saaristomerella kuin muualla merialueella ja
EteldaSuomessa. Saaristomigiekuha saavuttaa 40cm:n pituudein B-vuotiaana ja 37

cm:n mittaisista naaraista 84 % oli sukukypsia. Suomenlahddll&-guotiaat kuhat

ovat jo 401 45 cm:n pituisia ja puolet on saavuttanut sukukypsyyden. (Raitaniemi ym.
Kalahaavi, 1/2003, 13.)

4 AINEISTO JA MENETELMAT

4.1 Aineisto

Kaytté- ja hoitosuunnitelman mukaisesti Nasinselan, Koljonselan ja Vankaveden
alueelta kerattin  suomunaytteitd saaliskaloista. Vuosittain pyrittin - keradmaan
suomunaytteet noin sadalta kuhalta kultakin selkaalueelta. Nayttesittiik
kalastusalueen saaliskirjanpitdjiltd vuosina 200008. Naytekalat pyydettiin paaosin
talvikaudella solmuvalien 46 60mm verkoilla. Jokaisena vuonna kaikilta selkaalueilta
ei taytta sataa kalaa aineistoon kertynyt, mutta aineisto on kuiterddko rtasaisesti
jakautunut ja runsas. Yhteensa naytekuhia aineistoon viideltd vuodelta Kkertyi
Nasijarveltd 1717 kpl (Taulukko 1). Lisaksi kirjanpitokalastajat pitivat saaliskirjanpitoa
kalastuksestaan. Kasvun vertailuna kaytettyjen Vanajanselan kuhiekpl5@iadot

ovat Kokeméenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistykselta.

Taulukko 1. Naytekalojen lukumaara.

2004 2005 2006 2007 2008
Koljonselkéa 221 151 150 103 102
Nasinselka 106 68 63 70 153
Vankavesi 113 101 111 101 104
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4.2 lan- ja kasvunmaaritys suomunaytteesta

lan-  ja  kasvunmaarityksen  helpottamiseksi  suomuista  tehtiin  prassi
polykarbonaattilevylle. Suomuja tarkasteltiin mikrofilmilukulaitteella suurennoksella
33,3. Vuosien 2004 2007 naytteet maaritti kalastusalueen halliarkgisen, iktyonomi
Markku Nieminen. Naytekalojen kasvu maaritettiin takautuvasti. Kasvunmaaritysta
varten kasvuvyohykkeiden mittauslinja valittin  suomun etulohkolta, jossa
kasvuvyohykkeet ovat selvimmin néhtavis&aifaniemi J., Nyberg K., Torvi ., 200

158) Suomuista mitattiin sdde suomun focuksesta seka kunkin vuosirenkaan etaisyys

sadetta pitkin. Mittaus tehtiin yhdesta suomusta.

Kuva 2. Kuva mikrofilminlukulaitteella suurennetusta suomuprassista.
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Kasvun maarityksessa Ka#gtin Fraserin ja Leen lineaarista laskentamallia (Fraser
1916, Lee 1920)

Li = Si/S (L-c) + ¢
jossa

L on kalan pituus

Li on kalan pituus iassa i

S on kalan suomun sade

Si on kalan suomunséde iassa i

Vakion c arvona kaytettiin 44:84.

Takautuvasa kasvunmaarityksessa paastddn useilla eri kaavoilla samantasoiseen
tulokseen. Paras tulos saavutetaan, kun kaytdssa on edustava aineisto, jossa on luutumia
monenkokoisista kaloista. (Raitaniemi ym. 2000, 112) Eri menetelmilla saatujen
takautuvien pituuarvioiden ero jaa melko pieneksi, jos selitysaste ¢n tarpeeksi

suuri, esimerkiksi yli 0,95. (Raitaniemi ym. 2000, 114) Tutkimuksen aineistosta luodun
hajontakaavion avulla saatu selitysaste@7033) on varsin heikko ja kaavan valinta
taten epéluotéava (Liite 2). Fraserin ja Leen laskentamalli valittiin koska aineistosta
puuttuvat 1 ja 2vuotiaat yksilot ja lisdksi vanhempien, ylrv@iotiaiden, kalojen
osuuskin on vahainen. Kaavassa kaytetty vakion ¢ arvo 44 on havaittu patevaksi kuhien
takautuvankasvun maarityksessa riippumatta -iki@ kokojakaumasta (Ruuhijarvi,
Salminen & Nurmio, 1996, Releases of pikeperch fingerlings in lakes with no
established pikeperch stock, 555). Valittua kaavaa on kaytetty vakiintuneesti
Kokeméenjoen vesiston vesienselayhdistyksessd vahvana kuhavetend tunnetun
Vanajaveden reitin kuhien kasvunmaarityksissad (Kivinen Sakari, henkil6kohtainen
tiedonanto 10.11.2009). Vanajaveden reittiin kuuluvan Vanajanselan kuhien kasvua

kaytetaan myos vertailuna tassa selvityksessa.
4.3 Vertailualue Vanajanselka

Vanajaveden i Pyhajarven reitin suurimman jarvialtaan Vanajanseldn kuhien
kasvutietoja kaytetdaan tassa selvityksessa vertailuna Nasijarven kuhien kasvuun.

Vanajanselka tunnetaan yhtend Suomen parhaista kuhavesista.
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Vanajanselan ptaala on 9247 ha ja kokonaissyvyys 21 m. Sen vesi on peruslaadultaan
lievasti ruskeaa ja vahahumuksista. Kesaisin vesi on ajoittain hyvinkin sameaa.
Luonnontasoon nahden typpa fosforipitoisuudet ovat noin kolminkertaiset. (KVVY

ry [viitattu 19.4.201Q) Vanajanselan kuhanaytteet on kerédtty Vanajaveden ja

Pyhajarven reitin yhteistarkkailun puitteissa Kokemaenjoen vesiston

vesiensuojeluyhdistyksen kirjanpitokalastajilta.

5 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

5.1 Naytekalojen ikdjakauma ja koko

Pyyntiajankohtien véitelun vuoksi ja vertailun helpottamiseksi tdssa yhteydessa
kaytetaan vain taysia ikavuosia huolimatta siité, ettd osa kaloista on pyydetty kesken
kasvukauden. Tama on pyritty huomioimaan tuloksia tarkasteltaessa ja pyyntihetkisia
keskiarvoja tulee tulkitshieman alaspain kasvukauden lopulla pyydettyjen kalojen

vaikuttaessa keskiarvoja suurentavasti.

Paaosa naytekaloista Nasijarvekdosui 4- ja 7-vuotiaista kaloista.Vertailualue
Vanajanselan katalivat padosin 3 5-vuotiaita (Kuvio 1). Kooltaan naytekuhat olivat
Nasijarvella 5Svuotiaana pyyntihetkisen keskiarvon mukaan noin 40 cm:n pituisia ja
noin 650 g:n painoisia. Vertailualueella Vanajanselalla kuhat ovabBaana ehtineet
kasvaa viitisa senttid pidemmiksi ja noin 800g:n painoisiksi (Kuviot 2 ja 3).
Vanhempien yli 16vuotiaiden yksildiden osalta vertailua ei voi tehd&d naytekalojen
vahéisen lukumaaran vuoksi (Kuvio 1). Vahainen yksilomaara selittaéd vanhempien
yksildiden keskipituuksien jgpainojen vaihtelua (Kuvio 2 ja 3). Naiden osalta arvoja

voidaan pitda vain suuntaa antavina.
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Kuvio 1. Naytekalojen ikajakauma 2004 - 2008.
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Kuvio 2. Naytekalojen keskipituus pyyntihetkelld ikavuosittain 2004 - 2008.
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Kuvio 3. Naytekalojen keskipaino pyyntihetkella ikavuosittain 2004 - 2008.

Vanajanselalta vanhemmat ikaluokat puuttuvat taysin johtuen pyynnin painottumisesta
padasiassa 45 mm:n verkkoihin. Nasijarvelld, eriggis&oljonselalld, pyyntiin on
kaytetty myos harvempia 50 60 mm verkkoja (Kuvio 4). Tietyn silmékoon verkko
pyytdd keskimaarin tietyn kokoista kalaa. 45mm:n verkoilla pyydetyt naytekuhat ovat
niin Nasijarvella kuin vertailualue Vanajanseladlla keskinmadnieman yli 40 cm:n
pituisia. Silmékoon kasvaessa myos kalojen keskikoko kasvaa. Nasinselalla ja
Koljonselalla 50 cm:n keskikokoon paéastaan 55 mm:n verkoilla ja Vankavedella hyvin
|&helle tata, noin 48 cm:n (Kuvio 5).
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Kuvio 4. Naytekalojen jakautuminen 40 1 60mm:n verkoilla.
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Kuvio 5. Naytekalojen keskipituus 40 i 60mm:n verkoilla.

5.2 Kasvu ja pyyntikoon saavuttaminen

Kuhan kasvu on Nasijarvelliasaista ja melko hidasta. LakisdateisencBv alamitan

kuha savuttaa Nasijarvel aikaisimmillaan viidennen kasvukauden lopulla.
Kalastusalueen nykyisen suosituksen mukaisen alamitan 40 cm kuhat saavuttavat
takautuvan kasvunmaarityksen mukaan keskimaarin newo6aana. Kasvu on hyvin
tasaista kaikilla selkdaluk. Kasvussa on havaittavissa lievaa hidastumista 5. ja 6.
ikdvuoden kohdalla. Tama saattaa viitata sukukypsyyden saavuttamiseen. Nasinselalla
ja Koljonselalla kasvu on 6. ikavuoden jalkeen aavistuksen nopeampaa kuin
Vankavedella. Nasijarvella kuhat sattawrat noin 50cm:n pituuden ja kilon painon

seitsemanvuotiaana.
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Kuvio 6. Naytekalojen keskipituus i&ssa | takautuvan kasvunmaarityksen
mukaan 2004 7 2008.

5.3 Vuosiluokkien 2001 ja 2002 esiintyminen aineistossa

Istutuskieltosuositksen aikana syntyneet vuosiluokat 2001 ja 2002 nakyvat naytekala
aineistossa selkeimmin vuosina 2007 ja 2Q06Boin suurin osa kaloista on jo ehtinyt
kasvaa pyyntikokoon. Vuosiluokka 2002 esiintyy aineistossa tasaisemmin Kkaikilla
kolmella selkdalueella ka 2001 vuosiluokka. Enimmilla&n toisen oletetusta
luontaisesta poikastuotannosta perdaisin olevan vuosiluokan osuus naytekaloista on
vuonna 2007 Vankavedella vuosiluokan 2001 osuuden ollessa 50,5 %. Molemmat
vuosiluokat huomioiden vuonna 2007 Nasinsel§lld80 % naytekaloista on peraisin
naistd oletetuista luontaisista vuosiluokista. Vankavedella vuonna 2007 ldhes 70 %
naytekaloista ja Koljonselalla lahes 50 % naytekaloista on perdisin 2001 ja 2002
vuosiluokista (Kuvio 7 ja 8). Vuonna 2006 naiden vuosikien (kalojen ollessa-4a
5-vuotiaita) vahaiseen osuuteen vaikuttaa pyynnin painottuminen harvasilmaisemmille

verkoille.
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Kuvio 7. Vuosiluokan 2001 osuus naytekaloista Nasijarvella 2004 i 2008.
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Kuvio 8. Vuosiluokan 2002 osuus naytekaloista Nasijarvella 2004 i 2008.

5.4 Vuosiluokkien 2001 ja 2002 kasvu

Oletettujen jarven luontaista tuotantoa olevien vuosiluokkien kuhien kasvu noudattelee
samaa linjaa kuin muukin tutkimuksen aineiston kuhien kasvu. Kas\ywn tasaista

ja ikdkohtaiset keskipituudet samaa luokkaa kuin muidenkin vuosiluokkien kaloilla.
Samoin kasvu on hieman hitaampaa kuin vertailualue Vanajanseldn vastaavien

vuosiluokkien kuhien kasvu. Vankavedellda 26Absiluokan poikasvaiheen kasvu on



aavistuksen nopeampaa kuin muualla Na&sijarvella ja vastaavasti 6 ikdvuoden jalkeen

hieman hitaampaa. 2082i0siluokalla tama ero ei ole havaittavissa.
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Kuvio 9. Vuosiluokan 2001 keskipituus idssa | takautuvan kasvunmaarityksen

mukaan 2004 7 2008.
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Kuvio 10. Vuosiluokan 2002 keskipituus iassa | takautuvan kasvunmaarityksen

mukaan 2004 7 2008.
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5.5 Pohdinta

5.5.1 Kuhan kasvun vertailua

Kuhan kasvu Nasijarvella on melko tasaista ja hidasta. Eri vuosiluokkien véldla ei
havaittavissa selkeitd kasvueroja. Vertailualueena kaytettyyn Vanajanselkdan nahden
kuhien kasvu Nasijarvella on selvasti hitaampaa. Vanajanselalla kuha kaswva®dcm
pyyntikokoon jopa pari vuotta nopeammin kuin Nasijarvella. Tahan vaikuttavat jarvien
erilaiset olosuhteet. Vanajanseldlla olosuhteet kuhan viihtymisen kannalta ovat
merkittavasti paremmat. Kuha viihtyy sameahkoissa ja lampimissa, luontaisesti
rehevissd vesissa. Vedenlaadultaan Vanajanselkd on luontaisesti huomattavasti
rehevampi ja sameampi kuikirkas ja karu Nasijarvi. Elokuun lopulla 2008
Vanajanselalla klorofylka pitoisuus oli yli 19ug/l ja Nasijarvella puolestaan noin 3

ug/l. Myos veden lampdtiloissa oli selked ero samana ajankohtana. Vanajanselalla vesi
oli kauttaaltaan noin 16 17 °C kerrostuneisuuden puuttuessa lahes taysin ja
Nasijarvella puolestaan vesi oli selvasti kerrostunutta ollen pinnasta nof® 1&
pohjalta noin 7°C. Vuonna 2002 lampdtilakerrostuneisuutta oli havaittavissa myos
Vanajanselalla vaikka klorofyllipitoisuus oWanajanselalla selkeasti korkeampi, Vil
40mg, Nasijarvella sen ollessa noinud/l. (Pirkanmaan ymparistokeskus, Vedenlaatu
paavesistoalueilla, Nasijarvi [viitattu 3.5.2010], Pirkanmaan ymparistokeskus,
Vedenlaatu paavesistoalueilla, Vanajavesi [viit8ttt2010].)

Nasijarveen nahden hieman pohjoisempana sijaitsevallalEadivedella kuhan kasvu

on hyvin samankaltaista. Lakisaateinen alamitta tayttyy viidennen kasvukauden aikana
ja 50 cm:n pituus keskim&éarin seitsemannelld kasvukaudella (Keskin@00B, 6).
Lahden vesijarvella kuhat saavuttavat 37 cm pituuden kolmannen tai neljdnnen kesan

aikana (Raitaniemi ym. Kalahaavi, 1/2003, 13).
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5.5.2 Luontainen lisdantyminen Nasijarvella

Selvityksen tulosten perusteella voidaan sanoa, ettd kuha lisdantyy MN&sigary
luontaisesti ja lisddntyminen on jopa alueellisesti merkittavaa. Oletettujen luontaisesti
syntyneiden vuosiluokkien 2001 ja 2002 esiintyminen aineistossa erityisesti vuosina
merkittavasta  luontaisesta  lisaantymisesta  tukee  kalastustiedustelun ja
kalastuskirjanpidon yksikkdsaaliiden kasvu huolimatta siité, ettd kuhaa ei istutettu
kyseisina kahtena vuonna juuri lainkaan (Liite 2). Osittain yksikkosaaliiden
kohoaminen ddtyy parin heikon jaatalven aiheuttamalla talvipyyntiponnistuksen
vahenemisella. (Nieminen, 2009;19; Holsti, 2009, 16i 17.) Mikali luontaista
lisdantymista ei kuitenkaan tapahtuisi, pitaisi yksikkosaaliissa talléin nakya selva

notkahdus.

5.5.3 Tulosten botettavuus

Kaytt6- ja hoitosuunnitelman mukaan Nasijarvella oli suositus valttda kuhan
istuttamista vuosina 2001 ja 2002. Suosituksen noudattaminen ei aivan taysin
toteutunut, silla jarven istutettiintdna aikanaghteensa 9 000 kpl kuhanpoikasiaista

7 000 kpl Koljonselélle vuonna 2001 sek& vuonna 2002 500 kpl Nasinselélle ja 1 500
kpl Koljonselalle(Liite 1). M&&ara orkuitenkinollut niin pieni, ettéd voidaan olettaa sen

merkityksenolevantutkimuksen kannalthyvin vahainen.

Kuhien keskipituuksien osalta epéatarkkia luo kesken kasvukauden tai sen
loppupuolella pyydettyjen naytekalojen lisdkasvu, joka vaikuttaa hieman laskettuihin
pyyntihetken ikdkohtaisiin keskipituuksiin. Esimerkiksi heinga marraskuussa
pyydettyjen 5+vuotiaaksi maaritettyjen kalojen koossatodennékdisesti usean sentin
ero. Marraskuussa kasvukauden lopussa pyydetty kala on voinut olla kuusivuotiaan
kokoinen. Aineiston pohjalta luoduissa kaavioissa on kaytetty ian yksikkoné vain taysia
kasvukausia (Kuviot 1 3). Vaikutus on koko aineistassamanlainen. Kokonaisuutena
aineistoa voidaan pitda luotettavana. Se on keradtty samalla tavalla ja samoilta

kalastajilta. Liséksi pyynnin kohteena olevat-ikai kokoluokat eivat ole muuttuneet.
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Yksi virhetekija on kalojen mahdollinen vaellus vesist@elta toiselle. Nasijarven
alapuolisista vesistd kalojen nousu pysahtyy Tammerkosken voimalaitospatoihin.
Ylapuolisista vesistd kaloilla on mahdollisuus vaeltaa alavirtaan Nasijarveen.
Todennakoisyytta vaellusten vaikutuksesta luontaiseen lisdantymisegman pitdd

lahes olemattomana.

Tulosten luotettavuutta olisi voinut lisata pyrkimalla keraamaan koko aineisto samana
vuodenaikana, jolloin kasvuerojen vertailu olisi ollut jonkin verran luotettavampaa.
Istutusten valiin jattaminen on hyva ja edullinerino selvittdd kuhan luontaista
lisdantymista tietylla vesistbalueella. Selvityksamistumisen kannalta oleellisin asia

on tiedon saaminen Kkaikille alueella toimiville tahoille ja sen liséksi kohderyhman

sitoutuminen toimintaan.

5.5.4 Tulevaisuus ja ehdotukiskuhakannan hoitotoimiksi

Varsinaisia uhkakuvia kuhakannalle Nasijarvella ei liene nékyvissa. Vedenlaatu on hyva
ja merkkeja sen muutoksiin ei ole havaittavissa. Mielestani olisi hyva harkita
istutusmaarien vahentamistd ja keskittamistd Koljonselan jand&an alueelle.
Vankavedella kuhalla on todennékdisesti paremmat edellytykset luontaiselle
lisdantymiselle  ja enemman potentiaalisia lisaantymisalueita. Kuhan
kokonaisistutusmaaraa voi hyvinkin vahentaa 25 % aikaisemmista ja jakaa tulevat
istutukset selalueittain. Kokonaisistutusmaarasta voidaan jakaa n.20 % Vankavedelle

ja Nasinselalle ja Koljonselalle 40 % kumpaankin.

Istutusmaarid suunniteltaessa on seurattava vuosittain alkukesan saaolosuhteita, joilla
voi olla huomattavia vaikutuksia kuhan lisfmiselle. Kuhalla on havaittu olevan

erittain suuria eroja heikkojen ja vahvojen vuosiluokkien valilla. Vuosiluokkavahvuus
maaraytyy paaosin poikasvaiheessa (Lehtonen, 2003, 230). Tarkein ymparistttekija on
l2mp°tila (Lappal ai neilokkd kehittyy toderhgkoisimain . 0|
silloin kun sek? kev22t ett?@ kes? ovat | @
Alkukesan kylméat sddolot saattavat taten aiheuttaa epailysta lisddntymisen onnistumisen

suhteen ja istutusmaaria voi tilanteen mukieasvattaa.
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Kuhan alamittasuosituksen nostamista voidaan harkita. Kuhien kasvu Nasijarvella
hidastuu hieman 5 6-vuoden idssajolloin ne ovat saavuttaneet n.3845 cm.n
pituuden. Kasvun hidastuminen viitannee sukukypsyyden saavuttamiseen, jolloin osa
kalan energian kaytosta kuluu madin kehittdmiseen. Haltavedella 407 45 cm
kuhista vain noin puolet oli saavuttanut sukukypsyydeni jauétiaista puolestaan jo

noin 90 % (Keskinen T., 2006;9. Kuhakannan yllapidon kannalta olisi oleellista, etta
kalastuksen saatelylla pyrittaisiin turvaamaan mahdollisimman suuri maard hyvan
lisdantymispotentiaalin omaavia yksiloitd. Viimeaikaisissa tutkimuksissa on todettu
kalakannan  suurimpien ja  vanhimpien  yksilbiden omaavan  parhaan
lisdantymispotentiaalin ja tuattan enemman ja suurempia matimunia kuin nuorten.
Suuren matimunan ruskuaisen turvin poikanen voi kestdd ravinnon puutetta yli
kaksinkertaisen ajan ja kasvaa jopa kolminkertaisella nopeudella nuoren emokalan
jalkelaiseen verrattuna. Kalastusta muuttamallaria kaloja saastdvaan suuntaan on
havaittu saaliiden kasvaneen ja alkaneen koostua aiempaa suuremmista yksil6ista.
Ruotsin Hjalmareqarvella kuhan alamitan nosto 40 senttimetrista 45:een ja pienimman
verkon solmuvalin nosto 60 millimetriin yli kaksinkaisti vuotuisen keskisaaliin ja
kasvatti saaliskuhien keskikokoa huomattavasiehfonen H., 2009). My6s Lahden
Vesijarvella ja Lohjanjarvella verkon solmuvélin nostolla on ollut samankaltaisia
vaikutuksia. Vesijarvessa keskimaaraisen saaliskuhan Kokasyanut muutama vuosi

noston jalkeen noin puolesta kilosta kilo@aitaniemi ym. Kalahaavi, 1/2003, 13).

Omalta osaltani ehdotan harkittavaksi kuhan alamittasuosituksen nostamista nykyisesta
40cm:sta 42 45:cm:n. Lisaksi kuhanpyynnissa olisi sudsseaa siirtya kayttamaan
silmakooltaan 50 mm tai sitd suurempiarkkoja. Koon perusteella valikoivana
pyydyksena verkko pyytaa ensin nopeakasvuisempia yksiloita. Mikali pyynti kohdistuu
juuri alamitan saavuttaneisiin yksil6ihin voi suuri osa nopeakaisvpia yksiloita tulla
poispyydetyksi ja kalakanta jalostuu pienempé&aan suuntaan. Mielenkiintoista olisi myods
tulevaisuudessa kuhan lisaantymisalueiden kartoittaminen Nasijarven alueella. Onko
kenties niin, ettd ainakin osa Nasinselan ja Koljonselan kuké#sgakutuvaelluksella
Vankavedella tai vastaavasti vaeltavat syonnostdamaan ko. alueille? Loytyyko

Nasinselan ja Koljonselan lahtialueilta kuhalle sopivia lisaantymisalueita?
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Saaliskirjanpitoa ja kalastustiedusteluja kannattaa jatkaa, silla niiden avullaawmoi
seurata kuhakannan tilan kehittymista.
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Liite 1. Nasijarven kuhaistutukset 1990 i 2005.
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Liite 2. Aineiston hajontakaavio.
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Liite 3. Kuhan yksikkdsaalis 41 7 60 mm verkoillal995 i 2008.
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